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aim Oxiniitlvcrbiwlunp cntvtirndcn war. 1cIi l i t i t *  

niia pbh.eiclic und verwliirdrnartigc Oxiniidtderi- 
vate vcm Amidoaiitlirnchinoncn Iierpcntcllt. (lie nllc 
schr schiin k r y d d b i r r t r .  i i i r i n t  gdti gcfiirbto Stoffe 
r;ind. %iit i i  Unterechie+l v o ~ i i  csinfnchrn Oxiniicl sincl 
u i r  allc wlir Iiertiindiy und di \vac l i r  Kiiliciiftirli- 
St(1ffC. 

L i i U t  iiiiin .-\nilin. sellist im Rouibenrolir. turf 
die Oxiniitle drn .\ntlirscliiiions cinwirken. HO findct 
krine Keatititni stat t .  Sctzt iiwn iilwr M u r v  ZII. 

st1 findct Iic*nkticin s t i t t t  iintc'r Rik~klii~dung des 
Aininn und Entstehnng \on  Oxunilitl. 

.\Is icli cl:is 1 -:\iiiinii-'L-~-dihrollnntll~lrrncliin~)n 
r i i i t  t rwkrnrrii 'Trtrac~lilorkcililennt~ff ini Ibnilwn- 
rolir init Ornlylcliloiid 3 Stunclcn lanp lriif 130" er- 
Iiitzte, erliielt icli rinrn Stciff, d m e n  Konntitiitionn- 
aufkliirunp clnfiinglich Sclin-ic,rigkeitcn \ criirsnclitc. 
S w h  den ..\niily*cii i n t i U t t -  cntntrrnclrn win: rn t -  
u tder 

0 x:t;o 

oder 

Die anprstdlten Vemuche crytikwn, dnU cltui letzterc 
Yrodrikt cntntandcn war. Nit clcr Fortfiihrungdieaer 
Arbeiten tiin ich noch writrrhin Imcliiiftigt. 

[A. 148.1 

Uber die bei der Leimung 
der Papiermasse mit Harz, Soda, 

schwefelsaurer Tonerde und natur- 
lichern Wasser stattfindenden 

chemischen Reaktionen. 
MitteilirnK iius dcm clicmiaclien Latwrutoriuiii deu 
Ih. 1': d 111 u n d I,. N c u g is b a u c r in \\'trrscliiiu. 

(b:iiigvg. 211.5. 1!)12.1 

I m  Jul i  dcs Jalirev 1827 incldete sicli bei dem 
Papicrfahikantcm L. 1' i r t t c in dem lux~inliurgi- 
sclien Stiidtclien Arlon rin .\lann von unncliein- 
barem XiiUcrcn in  ordiniirstcr Klcidunp. iini Arlieit 
bittentl. :\Is I ' i r  t t c nntivortetc. dnU cr  ilini kcinc 
A r h i t  gclicn kunnc, da dio h'alirik aii#criblicklich 

im Stillstand sei, erkliirte der Ankommling. d a 5  er 
der W i n d e r  des Leirnens dee Papiens in der M a w  
(collage A I R  cuve) Mi, und zeigte cine Browhiire 
vcir, welclie den Titel trug: ,,Verfaliren, daa Papier 
in der .\lame, im Augenblick der E'abrikation zii 

leimen." Von I 1 I i g , Pnpierfatirik in ~ r h - l i .  
Frankfurt a. M. 1806. 

P i e  t t c , \velclier diemn Vortall in Kr. 6 (Iw 
Jahrgangea IS85 dea ,,Journal ties Fabricants tlc. 

Papier"') Iieschreibt, fiigt ebendort Iiinzu: 
,ER ist rinbestreithar, daU I I I i n') clcr blrfiii- 

der den Leimenn in der Mawe, welclirs in der l'apicr- 
fabrikation einr wahrhafto Kevtdiition hervorgo- 
bracht hat. gcwesen iyt. Ilim n l n o  gebiilirt dirsr 
Ehrr und u i r  sind ihm die iiffentliche Anerkennt- 
nia urn n o  mrhr schuldig. als ilini nie ein andertv 
Lohn dafiir ziiteil wurde. E r  1st gentorben. unlir- 
kannt und ohne Anerkcnnung in eiiieni dem Elentl 
nahen ZuRtande." 

Die oben erwiilinte Broscliiirr I I I i g x stc:llt 
ohne Zweifcl eines der interensanteaten 1)okutuentc 
aua tlrr Geacliictite der techninclien ('liemic dar., 
Die Harilitgrundlagen der Hnrzleiniung sind dort 
mit eioer solclien Prazision festgelegt, und die 
SchluDfolgerungcn nus den cliemisclien Renktioncn 
so logisch alulgefiilirt, daU man von Verwundcrung 
erfiillt wird, wie ein Mann, au~sclilieUlicli Yraktikcr 
und von Facli Uhrmscher, im Jahre 1806, nls die 
Lelire von der Cliemie aiah irn ..\nfsngastt~lium der 
Entwicklung befand. eine dernrtige Abhandlriiig 
nchreiben konntr. 

Wie vetlautet, exiatiert von dieaer Arbeit n ix  
noclr ein einziges Originalexemplar. Diems he- 
findet Rich im Besitze C. H o f m e n  n 8 ,  dcu 
Autom dw o h  zitierten Handbuches der Papier- 
fabrikation. Es ist daher mit Bnerkennlurg zu er- 
wahnen, daU die in Berlin erecheinende Papier- 
zeitung im Jahrgang 1887 diem A r b i t  mit d e n  
Eigenarten und Fehlern ~ P R  Originals zum Aidruck 
gebracht hat. 

Die Leimung der I'apierniatwe im Hollander 
erfolgt vorwiegend wie folgt: Zur gemahlenen und 
mit W a w r  entsprechend verdiinnten P a p i e r m m  
fiigt man eine h u n g  von achwrfelnaurer Tonerdc. 
Nacli griindlicher Durchmiuchung pie5t man die 
himliisung daa ist eine h u n g  von hamaurem 
Natron mit aufgeychwemmteni fcinstrns verteilten 
freien Harz - hinein und ziim ScliluU wieder eine 
Portion von wchwefelaaurer 'I'onerdeloeung. 

Die Iieiden Hauptreaktioncn Mind deninat.lr 
folgende: 

a) dic Einwirkiing der scliwefc*lsaiiren Tonerdc 

1 )  Sic-lie aucli Hirndliucli dcbr I'npic.rfalrilint k i i i  

von CI. H 0 f ni ti n n , 2. A ~ n g i i l ~ ,  Ikrlin l N ! ) l ,  
s. 375. 

2 )  Eigcntlicli die 1jriidt.r I, 0 u i n und A1 t i  r i t r. 
I I I i g , Siiline den Ik*xitzers einrr l'~ipit~riniiIilt~ iii 
ISrliiicli in Hcsscn. 11 (1 r i t x, von F'riclt Ulirinctclic~r. 
s i d  l ~ t r  nicli in 1)ririiintcidt iin und King dann 411s 
I'iiliicrinnclic~ in die, W t - I t .  Auf dicwr Wnndvriinc 
trnf t'r i n  Arlon niit I '  i c. t t c: z u x a ~ i ~ ~ ~ i c ~ ~ .  A1 o r i t 7, 

starb 1845 in I)nriiistadt, L o  u i x vlnindort i i i i  

J d i r c  1836. 1h.q  Hiiuptvc-rditmnt h i  dc*r Erfiiicliing 
wircl 31 ( 1  r i t e I I I i g zugi.ncliric.b-n. Sc-lir nus- 
fiilirlivlic A i i g ; i t x ~ i i  hi .riibi.r s i i i i i r i i c - l t c  uiid vcriif. 
f ( ~ i i t l i ( ~ i i k *  ('. tl t i  f i i i  a I I  II i l l  t l c ~ i i i  ciln.ii zitit*rtc II 
\Vcr k(*. 

0-0- 
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auf die Calciuni- und Magnesiumbicarbonate des 
natiirlichen Wassers. 

I))  die Ein\virkung der scli\\-efelsauren Tonerde 
auf das harzsaure Natron. 

Zuni Studium dieser beiden Reaktionen fiilirte 
ich die im folgenden beschriel)enen Versuche aus. 

1. S c h  w e  f e I s n 11 r e  , T o n e  r tl e II  n d  n a  t iir- 

I n  9 Hechergliiser goU icli je 1 I \\'eiclisel\vasser 
\-on jeiveilig 9" voriihergehender Hiirte3) nnd fiigte 
in Form von 5°,-I,6sung hinzu: 
in das 1. Glas = 0,36 AS1,(S04)3 - 18 aq . das ist 

die theoretische Slenge. irelclie der Gleichung 
entspriclit : 

1 i c h r s \Y a s s e r. 

A12(S04):, + 3 C'a(C03H), = .41,(OH),; 
+ 3 (';tSO, + 6 COP ' 

in das 2. Glas = 0.72 g. das ist die zweifache Menge. 
in das 3. Glas = I .OX y. das ist die dreifache Nenge, 

in das 9. Glas -= 3,24 8. dss i.;t die neunfaclie Menge. 
Die Temperatur des \Vassers betrug 22". 
In den ersten 7 Glasern entstand sofort ein 

Niederschlag, in dem ersten am wenipsten in 2, 3, 
4, 5 und 6 nalieza gleiche Mengen, in deni 7. ent-  
stand der Xiederschlag erst nach einigen Stunden, 
in dem 8. war nur eine Opalisation bemerkbar. und 
das I). Iheb anrli nach 21 Stunden vollig klar. Uie 
Analyse der al~filtrierten Siedersclilage ergall, he- 
rechnet auf 100 :: 'I'ri)ckeiisul)st;tnz, folgendes Re- 
sultat: , 
Nr. 1 (theoretisclie 3lenge &(SO,), = 800,; A1,03 
und 1706 SO3 . Alle mderen Niederschllge zeigten 
mehr oder weniger die gleiche Zusamniensetzung: 
70% AI,O, und :Woo SO,. 

US\\'. 

S cIi I u U f o I g e  r i t  n g e n. 
\Venn man zu natiirlicliem \Vasser einc Losung 

von schwefelsaurer Tonerde im UberschuU zufiigt, 
erhalt man einen voluminosen Niedersclilag von 
basisch schwefelsaurer Tonerde. Die leicht losliche 
schwefelsaure Tonerde, welche in wasserfreiem Zu- 
stande 700,; S O 3  und 3O0,  A1,03 enthiilt, verwan- 
delt sicli unter den1 EinfluD der Bicarbonate der 
alkalischen Erden in einen unlosliclien X'ieder- 
schlag, uelcher 3P0 SO:, und TO",  .M203 enthalt. 

\Venn \vir &her bereclinen wollen. wieviel 
scliwefelsaure Tonerde ZUL Keutralisierung der vor- 
iibergelienden Hcirte eines gegelienen natiirlichen 
Wassers erforderlirh sind, so miissen wir auf j:aden 
Grad voriibergeliender Hartc: irn Kobikmcter 
(= 10 g CaO) niclit 40 g, wie die normale Gleicliung 
erfordert, sondern 30 g AI,(SO,),, - 18 art rechnen. 

Diese letztere %ah1 wurde auf empirischeru 
Wege wiederholt verifiziert. 

Die Erschrinung, daU bei 5 -  bis 9 faclieni lfber- 
scliuU dcr a n f a n p  entstehende Siedersclilag sic11 
wieder auflost. wurde schon 1887 von S. A r k e r . 
Direktor der l'apirrfabrik in \Vels in Oberosterreich 
beobachtet'). 

Diese Emclieinung spielt jedoch hier keine 
Rolle, weil solcli grol3er Ubemchul3 schon aus finan- 
ziellen Griinden in der Praxis kaum jemals zur An- 
wendung kommen diirfte. 

I L H a r z s a u r e s  N a t r o n  u n d  s c l l \ \ - e f e l -  

Das anierikanisclie Hzrz treibt als ein Gemenge 
von organisclren Siiuren beim Kochen mit Soda- 
losung selir leicht unter Bildung von harzsaurem 
Katron die COP aus der Soda aus. Die Verseifungs- 
zalilen der im Handel vorkommenden Harzarten 
unterscheiden sich nur aenig voneinander. I n  der 
Praxis kann man annehmen, daB zur Keutralisierung 
von 100 kg Harz 15 kg i\mmoniaksoda rnit 96 bis 
980, Sa,C'O, erforderlich sind. 

Eine verdiinnte wasserige Losung von harz- 
saurem Satron triibt sich schnell beim Stehen an  
der Luft. Cnter deni Einfliilj der atmospharischen 
COP flllt day Harz teilweise aus, und in der Losung 
finden wir eine entsprechende Menge Na,C03. 
W'ahrehd also das Harz bei der Siedetemperatur 
des iVssser's aus der ?u'a,C03 die COz austreiht, 
findet bci geu.ohnlicher Temperatur in verdiinnten 
Liisungen der umgekehrte Prozelj statt .  Die atmo- 
spharischc COP flllt das Harz aus seiner Verbin- 
dung mit Natron. 

Eine konzentrierte Losung von harzsaurem 
Natron (100 g Harz auf 100 g H,O) lost beim Er- 
wllrmen mit Leichtifikeit weitere Mengen Harz auf, 
wobei die Durchsichtigkeit der Losung auch nacli 
dem Erkalten eine vollkommene bleil)t. Die Menge 
des auf diese LVeise gelosten Harzes kann man ab- 
hangend von der Verfahrungsweise his zu einer 
solchen Konzentration bringen, da13 imf 100 g clie- 
misch gehundenen Harzes nahezu dieselbe Menge 
freien Harzes konimt. Beim Verdiinnen eines sol- 
chen Leimes mit IieiUem Wasser fiillt der ganze 
UberschuW des Harzes in Form eines ungemein 
fein verteilten Siedersclilages von sclineeweilier 
Farlie aus. I n  dieser verdiinnten Form wird die 
L&nliisung den Holllndern zugefiihrt. 

In  Riicksicht darauf, daB das freie Harz in 
Wasser voll kommen unloslich ist und an keinerlei 
chemisclien Reaktionen Anteil nehnien kann, lieU 
ich bei den nunmehr zu beschreibenden Versuclien 
dtts freie Ham weg, micli ausschliel3lich einer klaren, 
neutralen L6sung von liarzsaureni Katron bedienend. 

Den Verdiinnungsgrad im Holllnder nacli- 
aliniend, fiillte icli eine Losung von liarzsaureiii 
Natron. 21,2 g Harz ini Liter entlialtend, niit 
wecliselndcn Mengen von SSC scliwefelsaurer Ton- 
erdelosung. S a c h  6 stundigem Stehen wurden die 
in holiem Grade roluminosen Niederscliliige auf 
E'iltern gesammelt und mit H,O vollig ausgenaschen. 
Die qualitative Analyse dieser Niederschlage er- 
gab, daU diesel!:en ausschlielllich aus freiem Harz 
und basiscli harzsaurer Tonerde bestehen. 

Die quantitative Analyse wurde \vie folgt ails- 

gef iihrt : 
Die bei 80-85" getrockneten Niederschllge 

wurden mit Alkoliol von 75" Tr. bis zur Erachopfung 
ausgelaugt. Der Alkoliol wird verdampft und das 
freie Harz nach deni Trocknen bei 80-90" bis zum 
konstanten Gewicht gewogen. I n  dem unloslichen 
Teil des Siedersrhlages wurde die A1,03 durcll 
Ausgliihen ini l'latintiegel hestimrnt. 

' s a u r e  T o n e r d e .  
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S r  11 I i t  U f c i  Icr I ' I I  n g t ' n .  
\\enti wir rinc vrrtliinntc IAisiinp von IinrL- 

siiitrt'iii Natron ( 1  p Hiirz i n  4oU ( m i  H,O) niit 
srhwrfelnaitrer Tonerdc fiillcw, rrlinltcn wir rincn 
vii11111iJnOnen Siedrrxc~hln~. \vclclirr nnltrzii 339(, 
frrics Ham und 67";) l r i ixisr l i  Iinrmtiirr Tonerde 
rnthiilt. , ~ e  primer tier flIirrscIiiiU nn xchnefeI- 
siiurt-r 'I'onerdt., tlesto priiUcr ixt im Siederaclilap 
t l i v  \lenKt* deu frrien Hiirzcs. itnd desto I~a.~ischer die 
hitrzsrcirre 'I'onedc. Dir Jlenpe deu frcien Harzes 
iiIernttiKt jedtwh seIIrbt Irei 12 fachrni tlIrerscIiu~ 
[UWp .412(S0,)3 -t 1811'1 i t i i f  lOOp Hurz] niclit 41°& 

I)ie Trmperntiir tier Flussigkeit iibt i iu f  die 
Zusantniennetzung rlrs Sirdemchlapes krinen Ein- 
f l n U  irus, dngegen rinen tdielilirlien EinfliiU i i i i f  die 
Voluniiiionitiit. 

Zurn .4uafiillen von IOU g Httrz. \velt:he in 
Form von neutralem Iianstiiiren Natron pcliist nintl, 
sind 33 g .412(S0,)3 L 18 nq erforderlirh. 

j) 1'npkr-Ztp. 31387. S r .  43-32. Handbucli 
: l t ~  hpierfnbrikiition von (: n r I H o f ni 11 n n , 
2.  . \ i i ~ p i ~ I ~ .  I3rrlin 18!)1. I .  Hiintl. S. 298 untl 317. 
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Atomgewichte ein geringer. Die Formel Al20Hz, 
erfordert, wie schon oben erwahnt, nur 3,7% Al. 

In W u r s  t e r s  Analyse I V a  wurden bei- 
spielsweise mit  Ather 4lI2% ausgelaugt. Wenn wir 
annehmen, da13 diese 41/2'7!0 zur Halfte aus freiem 
Ham und zur Halfte aus basisch harzsaurer Ton- 
erde beatanden, so berechnet sich die Menge des in 
letzterer enthaltenen Al auf 2,25 + 0,037 = 0,08% 
vom Gewicht des Papieres. Die von W u r s t e r 
ermittelte Aschendifferenz ist aber in Wirkliclikeit 
vie1 grooer, und zwar 0,1204. Dieselben VerhLlt- 
nisse finden wir bei den ubrigen Papieren, mit Aus- 
nahme nur ron Versuch 111, bestatigt. 

Nach obigen Ausfuhrungen Iassen sich die 
SchluDfolgerungen betreffend die Form, in welcher 
sich das Harz im fertigen Papier vorfindet, wie folgt 
zusammenfassen: 

Die Vorgiinger W u r s t e r s behaupteten, die 
leimende, das ist antihygroskopische Substanz im 
Papier sei gebundenes Harz. C. W u r s  t e r  er- 
klarte, vorwiegend auf oben beschriebene Versuche 
sich stiitzend, die leimende Substanz des Papieres 
bestehe fast ausschlieBlich aus freiem Harz. 

Die Wahrheit. wird wie oft aucli hier in der 
Mit te  liegen. Jedes nacli der lieutigen Methode 
harzgeleimte Papier, enthalt sowohl freies wie ge- 
bundenesjaarz. Das freie Harz betragt hierbei 
50-75% vom Gesamtharz, wvie man sich leicht 
iiberzeugen kann, wenn man Briefpapier zuerst mit 
AIkohol von 75' Tr. und dann mit Ather auslaugt. 
Beim Verasclien dieses letzteren Extraktes in einer 
Platinschale wird man stets ein voluminoses Ton- 
erdeske1et.t beobachten, wahrend der alkoholische 
Auszug beim Veraschen keinerlei Ruckstand hinter- 
lalit. 

Das Verhaltnis vom freien Zuni gebundenen 
Harz im Papier hiingt von der Zusammensetzung 
dea angewandten Leirnes a b  und lLBt sich wie folgt 
bereclinen. 

Der h i m  einer Papierfabrik wird durch Ver- 
seifen von 100 kg Harz rnit 9 kg Ammoniaksoda 
dargestellt. Dieser L i r n  wird enthalten 9 x 6,66 
= 60 kg gebunderies Harz in Form von harzsaurem 

Satron) und 40 kg freies Harz. I n  den Hollander, 
welcher 100 kg fertiges Papier ausgibt, wird au13er 
der notigen Menge schwefelsaurer Tonerde eine 
Menge h i m  eingefiihrt, welche 5 kg Harz ent- 
spriclit. Die Menge des im fertigen Papier enthalten 
sein sollenden freien Harzes setzt sich zusammen: 

a )  aus dem h i  Leim suspendierten freien Harz, 
b) aus derjenigen Menge freien Harzes, welche 

bei der Fallung des harzsauren Natrons durch 
schwefelsaure Tonerde entsteht. d. i. annahernd 'in 
des an Natron gebundenen Harzes. In Zahlen aus- 
gedriickt bereclinen sicli die Harzgehalte dieses 
Papieres aie folgt: 

5 x 0.6 
3 

Freies Harz L- (5 x 0,4) + = 3%, 
2 
3 

= 2y0 Gebundenes Harz = 5 x 0,6 x 

Zusammen = 5'76 

In der Praxis kann natiirlich ein solches Zahlen- 
ergebnis niemals erreicht werden, indem das ron 
der Papiermaschine abfliel3ende Abwasser stets eine 
proBe Menge-der-Fallmittel rnit sich wegfuhrt. Die 

hierdurch entstehenden Verluste an Harz betragen 
erfahrungsgemiia 

bei dicken Papieren = 10-20y0 
bei diinnen Papieren = bis zu 40% 

vom Gesamtharz. 

miiht, diese ungeheuren Verluste 
Erst in neuerer Zeit ist die Papiertechnik be- 

a )  durch Wiederverwendung des Abwassers zur 
Verdiinnung der geleimten Papiermasse, 

b) durch Auffangen der im Abwaaeer suspen- 
dierten Substanzen auf speziellen ,.Stoff- 
fangern ' ' 

zu verringern. 

B e r e c h n u n g  d e r  G a s a m t m e n g e  d e r  
f u r b e  n o t. i g t e n 

M e n g e  s c h w e f e l s a u r e r  T o n e r d e .  
Hieriiber sagt C. \V u r s t e r in seineni \\'erk: 

,,Die Technik der Harzleimung", folgendes: 
,,\Vievie1 schwefelsaure Tonerde anzuwenden 

ist, dazu gelahgt man schwer durcli Berechnung. 
leicht aber auf empirischem M'ege. \Venn das Ah- 
wasser der Papiermaucliine alkalische oder neutrale 
Reaktion zeigt, dann hat man zu wenig schwefel- 
saure Tonerde zugefiigt. Man mu13 so yiel hinzii- 
geben, da13 das Abwasscr eine scha-acli saure Rc- 
akt,ion aufweist . '' 

Auf Grund der einzelnen der unter I und 11 
angefuhrten Versuche bietet indel die Berechnung 
gar keine Schwierigkeiten, wie an folgendem Rei- 
spiel erlautert werden soll: 

Gegeben sind folgende Daten: 

e i n e n H o 1 1  ii n d e r 

1. Auf einen Hollander, welcher 200 kg fertiges 
Papier ausgibt, ist erfahrungsgema13 eine Menge 
h i m  anzuwenden, welche 12 kg Gesamtharz ent- 
halt. 

2. Zur Bereitung des Limes wurden auf 100 kg 
Harz 10 kg Ammoniaksoda verwendet. Der Leim 
enthalt demnacli auf 100 kg Gesamtharz 66 kg ge- 
bundenes und 34 kg freies Harz. 

3. Die Menge des Wassers, welche iin Hollander 
mit der Papiermasse zusammentrifft, betragt 
5 cbni, zur Verdiinnung der Papiermasse beim Aus- 
flu13 aus dem Hollander kommen noch 5 cbm Wasser 
hinzu, zusammen Menge des Wassers = 10 cbm. 

4. Die vorubergehende Harte des Wassers, das 
ist der Gehalt an Ca(CO,H), + Mg(CO,H), betragt 
10 deutsclie Hartegrade. 

Die notige Menge schwefelsaiirer Tonerde: 
Alz(S04)3 + 18 aq berechnet sich unter diesen Ver- 
lialtnissen xie folgt: 

a) Zur Fallung von 12 x 0,66 = 
= 7.92 kg gebundenen Harzes a 0 3 3  kg == 2,61 kg 

b) Zur Neutralisierung der Erdalkali 
bikarbonate in 10 cbni Wasser von 10" 
vorubergehender Harte: 10 cbm x 10" 

c) Ein solcher UberschuO an schwe- 
felsaurer Tonerde, da13 blaues Lackmus- 
papier gerotet wlrd, erfahrungsgemai0 
150 g pro cbm = 10 x 150 . . . . . = 1,50 kg 

Zusammen = YJ1 kg 
A12(S04), + 18 aq. 

Wenn in der Praxis die auf diese Weise be- 
rechnete JTenge schwefelsaurer Tonerde nicht aus  

x 0,05 kg . . . . . . . . . . . . . = 5.00 kg 



michen mute, waa eich mfort durch dse Fehlen der 
mumn Reaktion im Hollander verriit, 80 wird in 
den allermeistan Fallen, andem Irrtumer auege- 
schloeeen, der Grund hierfiir darin zu suchen win, 
daU die Papiermaam in dem Zuetande, wie sie in 
den Hollander geachuttet wird, eelten ganz frei von 
CaW3 ist. Ich fand in Papiermaasen, wie sie in 
den Hollander gelangten. berechnet auf 100 g 
Trockemubtanz, sehr oft 0,2-4,596, zuweilen so- 
gar 2°,0 und nogar 30, ('a(D3. Fa iat klar, daO 
dieses Salz im Hollander durch die Aluminium- 
sulfatlosung neutralisiert w i d ,  w'as ein @Uem 
oder kleineres Manko an schwefelsaurer Tonerde 
zur Folge haben muU. 

Nehmen wir an, in dem zulettt angefiilirten 
hispiel  jene 200 kg Papiermesse enthielten 0,6% 
- =  1 kp CaC03, dann wiiden wir zur Neutralifiierung 

die.wn Kilogramrns CaCX), 

nirhr einfiiliren miiusen. Im ganzen also s tat t  9,11 
f a t  12 kg, daq ist fast :i3'>& melir. 

h r  regelreelite Betrieb der Papierleimung er- 
fordert daher cine standige Kontrolle der Papier- 
m m e  leziiglicli den Gelialtas an  (:aC03. Die quan- 
titntive Bestinimunperfolgt leicht, sicher und schnell 
durch 'l'it rierung einer ahgewogenen Menge Papier- 
mime init ',,,-n. Salzsatire und Methylorange als 
Jntlicvator, Iwswr nocli tlurcli Hinzufiigen von 
I l o - ~ i .  Kalmiiure im therncliul3 und Zuriicktitriemn 
niit I,',(,-n. Natninlnap. [A. 117.r 

I x 2,8 = 2.8 kg .412(SCJ4)3 + 18 ~1 

Kohlenstof f bestimmungsapparat. 
Von G. I 'HEUS~,  Gclsenkirchen-Schalke 

(Eingeg. 27.,5. IWL) 

h i  dirveni neiien Kolilenntoff~utimniungs- 
apparnt kt die lielichtc Form den Corleiskdbens, 
wvlcher wohl der gebriiuchliehste int, kihelialten 
worden. Nine kleinr Anderung, welche alicr wesent- 
liche Vorteile bietct, wurde von mir nm SiiurezufluO- 
rolir vorgenommen. \Vie ~ u s  neben dem Apparat 
arrfgezeichneten Figuren .4 tilid B ersiclitlieli, bildet 
A c l a n  'l'ricliterrolir fiir den %ufluO der Siiun,. Daa 
(;rfiiU 13 w i d  durcli die Offnung den KoIirrs C in 
aeinern unteren Teile niit Knlilauge bescliickt und 
dient dann aln VersrliltiU in dem 'l'riditerrolir A. 
\Venn nun k i m  Gangr der .4nalyw die Offnung I1 
ini GefaU B auf die Nute I den Trichterrohren A ge- 
clrvlit wird, so w i d  von ;riiUc.n durch (! Luft ange- 
wgen, welclie iliren Wep durch daa mit K a h u g e  
Iiencluckte GefaU iiimmt, worin die Kohlensiiure 
cler Luft nI)Rorl)iert wird. Sol1 ein 1)rclien des Ge- 
f i i h  13 vermieden werdcn. so setze man selI)igen 
so ein. daU die &fnung 11 auf der Xute 1 sicli 
lictindet, und sclilielle niit einem kurzen Qummi- 
nclilaucli und eincr Klemmnclwclube die Holiroff- 
nuny C. welrhe man dann narli Helielwn iiffnen 
knriti. I)ienes mit Kalilcluge Iwnchickk .4l)sorptiona- 
getiiU H, welclien hier Kleirlizeitig aln VemchluU 
dient, niaclit die nonnt vorgeschalteten Schlangen, 
Trockentiirme URW. entklirlic*h. In  grolleren h b o -  
rcltorien. u'o viele Kahlenstoffbestimmungsapparate 
tiiplic-h pebrtluclit acrden, trit t liierdurch eine groUe 
Kirumeraparnin ein. Elwnfallrr fallen die Verbin- 
clting.wc.liliiuclie fort. \\'it- i i u n  Heft 92 t1c.r %Pit- 

d r i f t  Stehl und Eisen vom 1./6. 1911 erniohtlich, 
befinden Bich im Leboratorium der Firms Krupp 
in Eesen 94 Kohlenetoff~timmungseppcuete im 
Betriebe. Dieser her beechriebene Apparat ist von 

mir genau atwprobiert, d e w l b e  ist untar Nr. 513 363 
als D. R. G .  M, gaetzlicli geschiitzt und w i d  von 
der chemisclic-n Fabrik und Glasbliiserei Dr. h i -  
ninghaus, b e n  a. d. Rulir, in bester Auefiihrunp 
in den Handel gelbracht. [A. 187.1 

Zu dem Artikel: ,,Aspirator mitgleich- 
bleibender Ausflullgeschwindigkeit" 

von J. F. Hofmann. 
Diese %. 25. 1723 (1912). 

(Miltriliiny nus dem cliciiiiwhcn lristiliit der Fornl 
iilrndrrnii* zii Tbarnodl.) 

(EirigeE. *24 U. I V E I  

Kine einfaclie f'lierlepitng zeipt, daO dic. von 
,J .  F. H o f ni 11 II II in Heft :I4 dieser Z., S i t e  1723. 
bescliriehenc Vorriclitung an aeineni Aspirator riie 
gleichbleiknde AuRfliiOgeqcIiwindigkeit erieogen 
kann. Bei Betrcrchtung win Fig. 4 wird eofort klar. 
daU mit sinkendem Kiveau im SauggefaU auch die 
Uruckhiihe, d. 11. der senkrerhte Atistend der A w -  
fluBotfnung vom WasRempiegel, abnehmen muU. 
Es wird also auch die in der 7~iteinlieit  ausfliebnde 
M'awsermenpe etiindip Kerinpcr werden, panz gleich, 
wie das AbfluUrnhr pwtaltet sein mag. Mnn braucht 
nur den nach H o f ni a n n vorgerichtetcn h p i r a t o r  
mit eincin Gesc~~windigkeitnrnenser zu verbinden 
und erhiilt dann die gleiclic ( ;eschwindigkeitsab- 
nalime, wie wenn don \\anser durch ein einfaches 
Atiflit Brolir von ylt*ic.lic.r \ \ ' t i t i .  n t i s  tlent ' h l m s  des 
Sniigtm clusfliellt . 




