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Die Molekulargewichtsbestimmung ergab, dall nur
eine Oximidverbindung entstanden war. Ich habe
nun sahbreiche und verschiedenartige Oximidoderi-
vate vom Amidoanthrachinonen hergestellt. die alle
sehr schon krystallisierte, meist gelb gefiirbte Stoffe
sind. Zum Unterschied vom einfachen Oximid sind
sie alle schr bestiindig und schwache Kiipenfarh-
stoffe.

LiBt man Anilin, selbst im Bombenrohr, auf
die Oximide des Anthrachinons cinwirken, so findet
keine Reaktion statt, Setzt man aber Borséure zu,
so findet Reaktion statt unter Riickbildung des
Amins und Entstehung von Oxanilid.

Als ich das 1-Amino-2-4-dibromanthrachinon
mit trockenem Tetrachlorkohlenstoff im Bomben-
rohr mit Oxalylchlorid 3 Stunden lang suf 130° er-
hitzte, erhielt ich cinen Ntoff, dessen Konstitutions-
aufklirung anfinglich Schwierigkeiten verursachte,
Nach den Analysen mufite entstanden sein: ent-
weder
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Die angesteliten Versuche ergaben, dafl das letzterc
Produkt cntstanden war. Mit der Fortfiihrung dieser
Arbeiten bin ich noch weiterhin beschiiftigt.

[A. 148.)

Uber die bei der Leimung
der Papiermasse mit Harz, Soda,
schwefelsaurer Tonerde und natiir-
lichem Wasser stattfindenden
chemischen Reaktionen.

Mitteilung aus dem chemischen Laboratorium des
Dr. Edmund L. Neugebauer in Warschau,

(Eingeg. 2005, 1912)

Im Juli des Jahres 1827 meldete sich bei dem
Papierfabrikanten L. Piet t ¢ indem luxemburgi-
schen Stidtchen Arlon ein Mann von unschein-
barem Aubleren in ordiniirster Kleidung, um Arbeit
bittend. Als Piette antwortete, daB er ihm keine
Arbeit geben konne, da die Fabrik augenblicklich

im Stillstand sei, erklirte der Ankominling, daB er
der Erfinder des Leimens des Papiers in der Masse
(collage & la cuve) sei, und zeigte cine Broschiire
vor, welche den Titel trug: ,,Verfahren, das Papier
in der Masse, im Augenblick der Fabrikation zu
leimen."* Von ll1lig, Papierfabrik in KErbach,
Frankfurt a. M. 18086.

Piettec, welcher diesen Vorfall in Nr. 8 des
Jahrganges 1885 des ,,Journal des Fabricants de
Papier''1} heschreibt, fiigt ebendort hinzu:

,Es ist unbestreitbar, daBl 111ig?) der Erfin-
der des Leimens in der Masse, welches in der Papier-
fabrikation eine wahrhafte Revolution hervorge-
bracht hat, gewesen ist. Ihm also gebiihrt diese
Ehre und wir sind ihm die 6ffentliche Anerkennt-
nis um so mehr schuldig, als ihm nie ein anderer
Lohn dafiir zuteil wurde. Er 18t gestorben, unbe-
kannt und ohne Anerkennung in einem dem Elend
nahen Zustande."

Die oben erwiihnte Broschiire 111igs stellt
ohne Zweifel eines der interessantesten Dokumente
aus der Geschichte der technischen Chemie dar.,
Die Hauptgrundlagen der Harzleimung sind dort
mit einer solchen Prizision festgelegt, und die
SchluBfolgerungen aus den chemischen Reaktionen
8o logisch ausgefiihrt, daB man von Verwunderung
erfiillt wird, wie ein Mann, ausschliellich Praktiker
und von Fach Uhrmacher, im .Jahre 1808, ala die
Lehre von der Chemie sich im Anfangsstadium der
Entwicklung befand, eine derartige Abhandlung
schreiben konnte.

Wie verlautet, existiert von dieser Arbeit nur
noch ein einziges Originalexemplar. Dieses be-
findet sich im Besitze C. Hofmanns, des
Autors des oben zitierten Handbuches der Papier-
fabrikation. Es ist daher mit Anerkennung zu er-
wihnen, da8 die in Berlin erscheinende Papier-
zeitung im Jahrgang 1887 diese Arbeit mit allen
Eigenarten und Fehlern des Originals zum Abdruck
gebracht hat.

Die Leimung der Papiermasse im Hollinder
erfolgt vorwiegend wie folgt: Zur gemahlenen und
mit Wasser entsprechend verdiinnten Papiermasse
fligt man eine Losung von schwefelsaurer Tonerde.
Nach griindlicher Durchmischung gieBt man die
Leimlisung -~ das ist eine Losung von harzsaurem
Natron mit aufgeschwemmtem feinstens verteilten
freien Harz — hinein und zum Schlull wieder eine
Portion von schwefelsaurer Tonerdelésung.

Die heiden Hauptreaktionen sind demnach
folgende:

a) dic Einwirkung der sehwefelsauren Tonerde

1} Siche such Handbuch der Papicrfabrikation
von (. Hofmann, 2 Ausgabe, Berlin 1891,
8. 375.

2) Eigentlich die Briider LouisundMoritz
I1lig, Sohne des Besitzers einer Papiermiihle in
Erbach in Hessen. Moritz, von Fachi Uhrmacher,
sicdclte sich in Darmstadt an und ging dann als
Papiermacher in die Welt.  Auf dieser Wanderung,
traf er in Arlon mit Pictte zusammen. Moritz
starb 1845 in Darmstadt, Louis cbendort im
Juhre 1836. Das Huuptverdienst bei der Erfindung
wird Moritz Illig zugeschrieben. Schr aus-
filhrliche Angaben hiritber sammelte und verof-
fentlichte ¢, Hofmann in dem oben zitierten
Werke.
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angewnndte Chemie,

auf die Calcium- und Magnesiumbicarbonate des
natiirlichen Wassers,

b) die Einwirkung der schwefelsauren Tonerde
auf das harzsaure Natron.

Zum Studium dieser beiden Reaktionen fiihrte
ich die im folgenden beschriebenen Versuche aus.

I.Schwetelsaure Tonerde und natiir-
liches Wassenr.

In 9 Bechergliiser gol3 ich je 1 I Weichselwasser
von jeweilig 9° voriibergehender Hiirte3) und fiigte
in Form von 59,-Ldsung hinzu:
in das 1. Glas = 0,36 ¢ Al,(SOy); — 18 aq, das ist

die theoretische Menge, welche der Gleichung

entsprieht:

Aly(SOy4)3 + 3 Ca(CO3H), = Al (OH),
+ 3CaS0, + 6 €O,
in das 2. Glas = 0.72 g, das ist die zweifache Menge,
in das 3. Glas = 1.08 ¢. das ist die dreifache Menge,
usw.

in das 9. Glas = 3,24 g, das ist die neuntache Menge.

Die Temperatur des Wassers betrug 22°.

In den ersten 7 Glisern entstand sofort ein

Niederschlag, in dem ersten am wenigsten in 2, 3,
4, 5 und 6 nahezu gleiche Mengen, in dem 7. ent-
stand der Niederschlag erst nach einigen Stunden,
in dem 8. war nur eine Opalisation bemerkbar, und
das 9. blieb auch nach 24 Stunden voéllig klar. Die
Analyse der abfiltrierten Niederschlige ergab, be-
rechnet auf 100 g Trockensubstanz, folgendes Re-
sultat: !
Nr. 1 {theoretische Menge Aly(S0y); = 809, ALO;
und 179, SO, . Alle anderen Niederschlige zeigten
mehr oder weniger die gleiche Zusammensetzung:
709, Al,Oz und 30°, SOj;.

SchluBfolgerungen.

Wenn man zu natiirlichem \asser eine Losung
von schwefelsaurer Tonerde im UberschuB zufiigt,
erhidlt man einen voluminésen Niederschlag von
basisch schwefelsaurer Tonerde. Die leicht I6sliche
schwefelsaure Tonerde, welche in wasserfreiem Zu-
stande 7095 SO; und 3095 Al,O; enthdlt, verwan-
delt sich unter dem Iinflul der Bicarbonate der
alkalischen Erden in einen unloslichen Nieder-
schlag, welcher 30°, SO; und 70°; Al,O; enthiit.

Wenn wir daher berechnen wollen, wieviel
schwefelsaure Tonerde zur Neutralisierung der vor-
libergehenden Hirte eines gegebenen natiirlichen
Wassers erforderlich sind, so miissen wir auf joden
Grad voriibergehender Hairte im Kubikmeter
(= 10 g Ca0) nicht 40 g, wie die normale Gleichung
erfordert, sondern 50 g Aly,(SOy); + 18 aq rechnen.

Diese letztere Zahl wurde auf empirischem

Wege wiederholt verifiziert.

Die Erscheinung, dal bei 7- bis 9 fachem Uber-
schull der anfangs entstehende Niederschlag sich
wieder auflst, wurde schon 1887 von 8. Acker,
Direktor der Papierfabrik in Wels in Oberdsterreich
beobachtet?).

3) Deutsche Hirtegrade. 1 Grad = 1g CaO
in 100 009 cem Wasser. Die bleibande Hiarte (('aSO;,
und MgS0O;) war nahezu 0°

4} Papicer-Ztg. 1887. Nr.29. Siche auch Hand-
buch der Papierfabrikation von (. Hofmann,
2, Ausgabe, Berlin 1891, 8. 353.

Diese Erscheinung spielt jedoch hier keine
Rolle, weil solch grofier UberschuB schon aus finan-
ziellen Griinden in der Praxis kaum jemals zur An-
wendung kommen diirfte.

II. Harzsaures Natron und schwefel-
saure Tonerde.

Das amerikanische Harz treibt als ein Gemenge
von organischen Siuren beim Kochen mit Soda-
I6sung sehr leicht unter Bildung von harzsaurem
Natron die CO, aus der Soda aus, Die Verseifungs-
zahlen der im Handel vorkommenden Harzarten
unterscheiden sich nur wenig voneinander. In der
Praxis kann man annehmen, dafl zur Neutralisierung
von 100 kg Harz 15 kg Ammoniaksoda mit 96 bis
989, Na,(0Qy erforderlich sind.

Eine verdiinnte wisserige Losung von harz-
saurem Natron triibt sich schnell beim Stehen an
der Luft. Unter dem EinfluBl der atmosphirischen
CO, fillt das Harz teilweise aus, und in der Losung
finden wir eine entsprechende Menge Nay,CO;.
Wihrend also das Harz bei der Siedetemperatur
des Wasser's aus der Na,COz; die CO, austreibt,
findet bei gewohnlicher Temperatur in verdiinnten
Losungen der umgekehrte Prozefl statt. Die atmo-
sphirische CO, fillt das Harz aus seiner Verbin-
dung mit Natron.

Eine konzentrierte Losung von harzeaurem
Natron (100 g Harz auf 100 g H,0) 18st beim Er-
wirmen mit Leichtigkeit weitere Mengen Harz auf,
wobei die Durchsichtigkeit der Losung auch nach
dem Erkalten eine vollkommene bleibt. Die Menge
des auf diese Weise gelosten Harzes kann man ab-
hingend von der Verfahrungsweise bis zu einer
solchen Konzentration bringen, daB auf 100 g che-
misch gebundenen Harzes nahezu dieselbe Menge
freien Harzes kommt. Beim Verdiinnen eines sol-
chen Leimes mit heillem Wasser fillt der ganze
UberschuB des Harzes in Form eines ungemein
fein verteilten Niederschlages von schneeweiller
Farbe aus. In dieser verdiinnten Form wird die
Leimlésung den Hollindern zugefiihrt.

In Riicksicht darauf, daB das freie Harz in
Wasser vollkommen unléslich ist und an keinerlei
chemischen Reaktionen Anteil nehmen kann, lieB
ich bei den nunmehr zu beschreibenden Versuchen
das freie Harz wey, mich ausschlieBlich einer klaren,
neutralen Losung von harzsaurem Natron bedienend.

Den Verdiinnungsgrad im Hollinder nach-
ahmend, fillte ich eine Losung von harzsaurem
Natron, 2!, g Harz im Liter enthaltend, mit
wechselnden Mengen von 59, schwefelsaurer Ton-
erdelésung. Nach 6 stiindigem Stehen wurden die
in hohem Grade voluminésen Niederschlige auf
Filtern gesammelt und mit H,O vollig ausgewaschen.
Die qualitative Analyse dieser Niederschlige er-

" gab, daB dieselben ausschlieBlich aus freiem Harz

und basisch harzsaurer Tonerde bestehen.

Die quantitative Analyse wurde wie folgt aus-
gefiihrt:

Die bei 80—85° getrockneten Niederschlige
wurden mit Alkohol von 75° Tr. bis zur Erschépfung
ausgelaugt. Der Alkohol wird verdampft und das
freie Harz nach dem Trocknen bei 80-—90° bis zum
konstanten Gewicht gewogen. In dem unldslichen
Teil des Niederschlages wurde die Al,O; durch
Ausglithen im Platintiegel bestimmt.
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Die Analysen ergaben die folgenden Zahlen:
freics Harz:

1. 2. 3. 4. 3. 6. 7.

31,00, 32,195 31,5%, 133,0°, 33,8% 38,0 41,09

Bei Versuch 1 wurden aut 100 g Harz verwandt

S0 AlL(SO4); + 18ag. bei 2. 100y, bei 3
140g, bei 4 =160 bei 5 - 200, bei 6
- 300 g, bei 7 . 400 g,

In demn unloslichen Teil fand ich
1. 2. 3. 9. 3. 6. 7.
AL 380, 40, B0, 420, 410, 460, 520

Basisch harzsaure Tonerde von der Formel
ALOHz, erfordert 3,79, Al

Als Atomgewicht der Harzsiuren nahm ich
bei obiger Berechnung die Zahl 353 an, welche ich
aus der oben angefithrten Tatsache ableitete, dals
zur Neutralisierung von 100 kg Harz in der Regel
13 ki Na,('0y erforderlich sind.

Dieseltben Versuche wiederholte ich, indem ich
die Losung des harzsauren Natrons vor der Fillung
auf S0, 75 und 90° erwitrmte, Dabei ergab sich,
dal die Erhohung der Temperatur keinerlei Ein-
flu aut die Zusammensetzung der Niedersehlige
ausitht.

Dagegen bemerkte ich cinen selrr Eedeutenden
Unterschied in der Voluminositiit der Niederschlige.
Je niedriger die Temperatur bei der 1llung war,
um so préber das Volumen der Niedersehilige. Zu
je 100 cem einer 0.225 ¢ Harz enthaltenden Lisung
von harzsaurem Natron fiigte ich in Form von 5%,
Lisung je 0,225 g Al (8O,)y - 18 aq hinzu. Nach
12 stiindigem Stehen in MeBzylindern von gleichen
Dimensionen  waren  diec Volumina  der Nieder-
schliige folgende:

Niederschlag gebildet hei 207 .. 77 cem,
. . 307 67 coent,
. - . 40° - 52 cem,
. . a0 45 cem,
- . . 60 42 cem,
70° 35 cem,
80° - 33 cem,
95" - 28 cenn

Schlulitolgerungen.

Wenn wir cine verdiinnte Lésung von harz-
saurem Natron (1 g Harz in 400 cem H,0) mit
schwefelsaurer Tonerde fillen, erhalten wir einen
volwminosen Niederschiag, welcher nahezu 339
freiecs Harz und 67°; basisch harzsaure Tonerde
enthiilt. Je graBer der UberschuB an schwefel-
saurer Tonerde, desto groler ist im Niederschlag
die Menge des freien Harzes. und desto basischer die
harzsaure Tonerde. Die Menge des freien Harzes
iibersteigt. jedoch selbst bei 12 fachem (berschul
[400 g AL(SOy); + 18 aq auf 100 g Harz| nicht 419,

Die Temperatur der Fligsigkeit iibt auf die
Zusammensetzung des Niederschlages keinen Ein-
fluB aus, dagegen einen erheblichen Einflull auf die
Volumingsitiit.

Zuin Ausfilllen von 100 g Harz, welche in
Form von neutralem harzsauren Natron gelost sind,
sind 33 g AlL(SO,); - 18 aq erforderlich.

SchluBworte.

Die bislang in der Fachliteratur vorherrschende
Leimungstheorie von Dr. C. W urst e r3) liBt sich
kurz zusammenfassen wie folgt:

«Die Technik der TPapierfabrikation hat er-
geben, dall man bei der Leimung der Papiermasse
auf 1 kg Harz {(in Form von sogenanntem weillem
Leim) minimal 1 kg sehwefelsaure Tonerde nehimen
mull. Die Theorie erfordert nach der Formel:

6 NaHz ++ AlL(SOL); - ALHz, + 3 Na,NO,
nuf I kg Harz nur 0,33 kg AL(SO); - 18aqg. In
der Prazis wird daher stets cin (*berschull ange-
wandt.  Es entstebt zwar, sagt Wurster, im
Anfange der Reaktion Tonerde, der
(*berschuBl an schwefelsaurer Tonerde zerlegt je-
doch im weiteren Verlauf die harzsaure Tonerde
in freiexs Harz and basisch harzsaure Tonerde, so
daB zum Schlufl die ganze Menge des
Harzessichim Papierintfreiem Zu-
stande befindet, Zum Beweis filgt Waur -
s ter folgende von ilim ausgefiithrte Laboratoriums-
versuche an:

6 Proben Briefpapier enthaltend 2—39,, Ge-
samtharz, wurden fiinfmal mit Ather ausgelaugt
und der Aschengebalt der Papiere vor und nach
dem Auslaugen Testimmt. e erhaltenen Zahlen
waren folgende:

harzsaure

die Menge

I vor Jdem nack dems Unter. der
Papier . -

Aushtueen  Aushingen schiied Rgelisten
Substanz
! L6RO, 1630, 0030, | 3359,
f 2,200, 20199, 0loo, | 4720
L 2040, 2080, 0019, 3700,
IVa 1030,  LBIO, 0129, | 4.30°,
IVh 1.95%,, 1.88°, 0070, i 4,599,
VLTI, 1660, 0050, | 2410,

LAus diesen Zahlen folgt, sagt Wurster,
daB3 nach dem Auslaugen mit Ather der Verlust
an Asche zwar konstant, aber so gering ist, dall er
die gewohnlichen unvermeidlichen Analysenfehler
nicht iikerschreitet. Wenn daher wirklich im Papier
sich harzsaure Tonerde vorfinden sollte. so kann
diese nur einen ganz geringen Bruchteil im Ver-
hiilltnis zum freien Harz darsteilen.*

Normal enthiilt harzgeleinmites Papier die Hiiltte
bis 3, dex Harzes in freiem Zustande. Diesen Teil
kann man leicht mit Alkohol von 75° Tr. ausziehen.
Der Rest des Harzes befindet sich im Papier in
Form von basisch harzsaurer Tonerde, welche un-
1oslich ist in Alkohol von 75° ‘T'r.. aber I6slich, wie
Waurs terdies selbst zugibt, in Ather. Wurster
entzog demnach mit At her dem Papier sowohl
lax freie wie die basiseh harzsaure Tonerde. Hierin
werden ohne Zweifel die zwar kleinen aber konstan-
ten Unterschiede in minus der Aschengehalte ihre
Erklirung finden, welche Wurster allein den
unvermeidlichen Analysenfehlern zuschreibt.

In der basisch harzsauren Tonerde ist der Ge-
halt an Al infolge des groBen Unterschiedes der

3) Papier-Ztg. 1887, Nr. 43—32. Handbuch
der Papierfabrikation von Carl Hofmann,
2. Nusgabe, Berlin 1891, 1. Band, N. 298 und 317.
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Atomgewichte ein geringer. Die Formel Al,OHz,
erfordert, wie schon oben erwiahnt, nur 3,79, Al.

In Wursters Analyse IVa wurden bei-
spielsweise mit Ather 41/,%, ausgelaugt. Wenn wir
annehmen, dall diese 41/,%, zur. Hilfte aus freiem
Harz und zur Halfte aus basisch harzsaurer Ton-
erde bestanden, so berechnet sich die Menge des in
letzterer enthaltenen Al auf 2,25 + 0,037 = 0,089,
vom Gewicht des Papieres. Die von Wurster
ermittelte Aschendifferenz ist aber in Wirklichkeit
viel groBer, und zwar 0,129). Dieselben Verhilt-
nisse finden wir bei den iibrigen Papieren, mit Aus-
nahme nur von Versuch ITI, bestitigt.

Nach obigen Ausfilhrungen lassen sich die
SchluBfolgerungen betreffend die Form, in welcher
sich das Harz im fertigen Papier vorfindet, wie folgt
zusammenfassen:

Die Vorginger W ursters behaupteten, die
leimende, das ist antihygroskopische Substanz im
Papier sei gebundenes Harz. C. Wurster er-
klirte, vorwiegend auf oben beschriebene Versuche
sich stiitzend, die leimende Substanz des Papieres
bestehe fast ausschlieBlich aus freiem Harz.

Die Wahrheit wird wie oft auch hier in der
Mitte liegen. Jedes nach der heutigen Methode
harzgeleimte Papier' enthilt sowohl freies wie ge-
bundenes jHarz. Das freie Harz betrigt hierbei
50—75%, vom Gesamtharz, wie man sich leicht
tiberzeugen kann, wenn man Briefpapier zuerst mit
Alkohol von 75° Tr. und dann mit Ather ausla.ugt
Beim Veraschen dieses letzteren Extraktes in einer
Platinschale wird man stets ein voluminéses Ton-
erdeskelett beobachten, wahrend der alkoholische
Auszug beim Veraschen keinerlei Riickstand hinter-
laBt.

Das Verhiltnis vom freien zum gebundenen
Harz im Papier hiangt von der Zusamrmensetzung
des angewandten Leimes ab und lifit sich wie folgt
berechnen.

Der Leim einer Papierfabrik wird durch Ver-
seifen von 100 kg Harz mit 9 kg Ammoniaksoda
dargestellt. Dieser Leim wird enthalten 9 x 6,66
= 60 kg gebundenes Harz in Form von harzsaurem
Natron) und 40 kg freies Harz. In den Hollander,
welcher 100 kg fertiges Papier ausgibt, wird auler
der nétigen Menge schwefelsaurer Tonerde eine
Menge Leim eingefiithrt, welche 5 kg Harz ent-
spricht. Die Menge des im fertigen Papier enthalten
sein sollenden freien Harzes setzt sich zusammen:

a) aus dem im Leim suspendierten freien Harz,

b) aus derjenigen Menge freien Harzes, welche
bei der F¥illung des harzsauren Natrons durch
schwefelsaure Tonerde entsteht, d. i. annihernd 1/,
des an Natron gebundenen Harzes. In Zahlen aus-
gedriickt berechnen sich die Harzgehalte dieses
Papieres wie folgt:

A _ 5x 06 ,
Freies Harz -= (5 x 0,4) 4- 3 = 39,
Gebundenes Harz = 5 x 0,6 x 5 = 29

Zusammen = 5%,

In der Praxis kann natiirlich ein solches Zahlen-
ergebnis niemals erreicht werden, indem das von
der Papiermaschine abflieBende Abwasser stets eine
groBe Menge der Fillmittel mit sich wegfiihrt. Die

hierdurch entstehenden Verluste an Harz betragen
erfahrungsgemif3
bei dicken Papieren = 10—209;
bei diinnen Papieren = bis zu 409,
vom Gesamtharz.
Erst in neuerer Zeit ist die Pa.plertechmk be-
miiht, diese ungeheuren Verluste

a) durch Wiederverwendung des Abwassers zur
Verdiinnung der geleimten Papiermasse,

b} durch Auffangen der im Abwasser suspen-
dierten Substanzen auf speziellen |, Stoff-
fingern*

Zu verringern.

Berechnung der Gesamtmenge der
fiir einen Hollinder bendtigten
Menge schwefelsaurer Tonerde.

Hieriiber sagt C. Wurster in seinem Werk:
,»Die Technik der Harzleimung®, folgendes:

,,Wieviel schwefelsaure Tonerde anzuwenden
ist, dazu gelangt man schwer durch Berechnung,
leicht aber auf empirischem Wege. Wenn das Ah-
wasser der Papiermaschine alkalische oder neutrale
Reaktion zeigt, dann hat man zu wenig schwefel-
saure Tonerde zugefiigt. Man mufl so viel hinzu-
geben, dall das Abwasser eine schwach saure Re-
aktion aufweist.

Auf Grund der einzelnen der unter I und II
angefiihrten Versuche bietet indefl die Berechnung
gar keine Schwierigkeiten, wie an folgendem Bei-
spiel erliutert werden soll:

Gegeben sind folgende Daten:

1. Auf einen Hollinder, welcher 200 kg fertiges
Papier ausgibt, ist erfahrungsgemif eine Menge
Leim anzuwenden, welche 12 kg Gesamtharz ent-
hilt.

2. Zur Bereitung des Leimes wurden auf 100 kg
Harz 10 kg Ammoniaksoda verwendet. Der Leim
enthilt demnach auf 100 kg Gesamtharz 66 kg ge-
bundenes und 34 kg freies Harz.

3. Die Menge des Wassers, welche im Holldnder
mit der Papiermasse zusammentrifft, betrigt
5 cbm, zur Verdiinnung der Papiermasse beim Aus-
flull aus dem Hollinder kommen noch 5 cbm Wasser
hinzu, zusammen Menge des Wassers = 10 cbm.

4. Die voriibergehende Hérte des Wassers, das
ist der Gehalt an Ca(CO3H), + Mg(CO3H), betrigt
10 deutsche Hirtegrade.

Die nétige Menge schwefelsaurer Tonerde:
Al,(SOy); + 18 aq berechnet sich unter diesen Ver-
hdltnissen wie folgt:

a) Zur Fillung von 12 X 0,66 =
= 7,92 kg gebundenen Harzes a 0,33 kg = 2,61 kg

b) Zur Neutralisierung der Erdalkali
bikarbonate in 10 cbm Wasser von 10°
voriibergehender Hérte: 10 cbm X 10°
x005kg . . ...

¢) Ein solcher UberschuB an sch“e
felsaurer Tonerde, daB blaues Lackmus-
papier gerdtet wird, erfahrungsgemif
150 g pro cbm = 10 x 150 . . . . . = 1,50 kg

Zusammen = 9,11 kg
Al (S0O4); + 18 aq.

Wenn in der Praxis die auf diese Weise be.
rechnete Menge schwefelsaurer Tonerde nicht aus_

= 5,00 kg
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reichen sollte, was sich sofort durch das Fehlen der
sauren Reaktion im Hollinder verrit, so wird in
den allermeisten Fillen, andere Irrtiimer ausge-
schlossen, der Grund hierfiir darin zu suchen sein,
dal die Papiermasse in dem Zustande, wie sie in
den Hollinder geschiittet wird, selten ganz frei von
CaCQ4 ist. Ich fand in Papiermassen, wie sie in
den Hollinder gelangten, berechnet auf 100 g
Trockensubstanz, sehr oft 0,2—0,59, zuweilen so-
gar 2%, und sogar 3%, (a(Og. KEs ist klar, daB
dieses Salz im Hollander durch die Aluminium-
sulfatlosung neutralisiert wird, was ein gréBeres
oder kleineres Manko an schwefelsaurer Tonerde
zur Folge haben mub.

Nehmen wir an, in dem zuletzt angefiihrten
Beispiel jene 200 kg Papiermasse enthielten 0,69,
-= 1 kg CaCO,, dann wiirden wir zur Neutralisierung
dieses Kilogramms (aCQ,

I x 2,8 = 2,8 kg Al,(S0,); + 18 aq
mehr einfiilhren missen. Im ganzen also statt 9,11
fast 12 kg, das ist fast 339, mehr.

Der regelrechte Betrieb der Papierleimung er-
fordert daher eine stindige Kontrolle der Papier-
maasse beziiglich des Gehaltes an CaCO;. Die quan-
titative Bestimmung erfolgt leicht, sicher und schnell
durch Titrierung einer abgewogenen Menge Papier-
masse mit !’ j5-n. Salzsidure und Methylorange als
Indicator, besser noch durch Hinzufiigen von
1 ,-n. Salzsiiure im UberschuB und Zuriicktitrieren
mit !/,4-n. Natronlauge. [A. 117.[

Kohlenstoffbestimmungsapparat.
Von G. Pretss, Gelsenkirchen-Schalke.
(Eingeg. 27..7. 1912)

Bei diesem neuen Kohlenstoffbestimmungs-
apparat ist die beliebte Form des Corleiskolbens,
welcher wohl der gebriiuchlichste ist, beibehalten
worden. Eine kleinc Anderung, welche aber wesent-
liche Vorteile bietet, wurde von mir am Siaurezuflu-
rohr vorgenommen. Wie aus neben dem Apparat
aufgezeichneten Figuren A und B ersichtlich, bildet
A das Trichterrohr fiir den ZufluB der Siure. Das
GefaB B wird durch die Offnung des Rohres C in
seinem unteren Teile mit Kalilauge beschickt und
dient dann als VerschluBl in dem 'T'richterrohr A.
Wenn nun beim Gange der Analyse die Offnung 11
im Gefd8 B auf die Nute | des Trichterrohres A ge-
drehit wird, so wird von auflen durch (' Luft ange-
sogen, welche ihren Wey durch das mit Kalilauge
heschickte Gefdll nimmt, worin die Kohlensiure
der Luft absorbiert wird. Soll ein Drehen des Ge-
files B vermieden werden, so setze man selbiges
so ein. dal die Offnung 1I auf der Nute 1 sich
befindet, und schlieBe mit einem kurzen Gummi-
schlauch und einer Klemmschraube die Rolroff-
nung C. welche man dann nach Belieben 6ffnen
kann. Dieses mit Kalilauge beschickte Absorptions-
geti B, welches hier gleichzeitig als VerschluB
dient, macht die sonst vorgeschalteten Schlangen,
Trockentiirme usw. entbehrlich. In groleren Labo-
ratorien, wo viele Kohlenstoffbestimmungsapparate
tiglich gebraucht werden, tritt hierdurch eine groe
Raumersparnis ecin. Kbenfalls fallen die Verbin-
dungsscehliiuche fort. Wie aus Heft 22 der Zeit-

schrift Stahl und Eisen vom 1./6. 1911 ersiohtlich »
befinden sich im Laboratorium der Firma Krupp
in Essen 94 Kohlenstoffbestimmungsapparate im
Betriebe. Dieser hier beschriebene Apparat ist von

mir genau ausprobiert, derselbe ist unter Nr. 513 363
als D. R. G. M. gesetzlich geschiitzt und wird von
der chemischen Fabrik und Glasbliserei Dr. Rei-
ninghaus, Essen a. d. Ruhr, in bester Ausfiihrung
in den Handel gebracht. [A. 183.]

Zudem Artikel:,,Aspirator mit gleich-
bleibender AusfluBgeschwindigkeit*
von J. F. Hofmann.

Diese Z. 25, 1723 (1912).

Von Dipl.-Ing. F. MULLER.

(Mitteilung aus dem cheminchen Institut der Forst.
akademic zu Tharandt.)

(Fingeg. 24 8. 1912}

Eine einfache Uberlegung zeigt, daB dic von
J.F. Ho f mann in Heft 34 dieser Z., Seite 1723,
beschriebene Vorrichtung an seinem Aspirator nie
gleichbleibende AusfluBgeschwindigkeit erzeugen
kann. Bei Betrachtung ven Fig. 4 wird sofort klar,
daB mit sinkendem Niveau im SauggefdB auch die
Druckhbéhe, d. h. der senkrechte Abstand der Aus-
fluBétfnung vom Wasserspiegel, abnehmen mu.
Es wird also auch die in der Zeiteinheit ausflieende
Wassermenge stindig geringer werden, ganz gleich,
wie das Abflulrohr gestaltet sein mag. Man braucht
nur den nach H o f m a n n vorgerichteten Aspirator
mit eincn Geschwindigkeitsmesser zu verbinden
und erhilt dann die gleiche Geschwindigkeitsab-
nahme, wie wenn das Wasser durch ein einfaches
AbfluBrohr von gleicher Weite aus dem Tubus des
Saugers ausflie3t.





